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(54) Entluftungsvorrichtung fur ein Kurbelgehause einer Brennkraftmaschine 

(57) Die Entluftungsvorrichtung (10) weist eine die 
Entluftungsgase aus dem Kurbelgehause (11) absau- 
gende Entluftungsleitung (13) und einen Olabscheider 
(14) auf. Der Olabscheider (14) ist in der Entluftungslei- 
tung (13) angeordnet und in dieser integriert, so daB die 
EntlOftungsvorrichtung (10) durch einen einfachen und 
kompakten Aufbau gekennzeichnet ist. Die Entluftungs- 
gase werden vorteilhafterweise durch einen Entliif- 
tungskanal (22) eines Zylinderkopfes (12) hindurch aus 
dem Kurbelgehause (11) abgesaugt, wobei der Entluf- 
tungskanal (22) die Entluftungsleitung (13) mit dem Kur- 
belgehause (11) durch den Zylinderkopf (12) hindurch 
und auBerhalb des Zylinderkopf-Steuerraumes verbin- 
det. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine EntlQftungsvor- 
richtung fur ein Kurbelgehause einer Brennkraft- 
maschine, wobei die EntlQftungsvorrichtung eine die 
EntlOftungsgase aus dem Kurbelgehause absaugende 
EntlOftungsleitung und einen Olabscheider aufweist, 
entsprechend dem einleitenden Teil des Anspruchs 1 . 
[0002] Bekannte EntlQftungsvorrichtung en dieser 
Artweisen eine die Entluftungsgase aus dem Kurbelge- 
hause absaugende Entluftungsleitung und einen sepa- 
raten Olabscheider auf. Eine derartige 
EntlOftungsvorrichtung ist beispielsweise in der DE-A1- 
39 18 785 gezeigt, gemaB welcher Blow-by-Gase der 
Brennkraftmaschine vom Kurbelgehause durch den 
Zylinderkopf hindurch zu einer Zylinderkopfhaube 
gefordert werden. Aus dieser werden die Blow-by-Gase 
dann uber eine externe Leitung einem separaten Olab- 
scheider zugefOhrt, von welchem sie uber eine Gas- 
rOckfOhrleitung wieder in das Ansaugsystem der 
Brennkraftmaschine gelangen. 
[0003] Nachteilhafterweise sind derartige bekannte 
EntlOftungsvorrichtungen verhaltnismaBig groBvolumig 
und kompliziert ausgefOhrt, so daB sie bei beengten 
Einbauverhaltnissen nicht ohne weiteres eingesetzt 
werden konnen. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine 
EntlOftungsvorrichtung zu schaffen, welche kompakt 
und einfach aufgebaut ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer EntlOftungsvor- 
richtung der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
daB der Olabscheider in der Entluftungsleitung ange- 
ordnet ist. 

[0006] Durch diese erfindungsgemaBe Anordnung 
des Olabscheiders in der Entluftungsleitung ist es m6g- 
lich, die EntlOftungsvorrichtung kompakt auszubilden, 
wobei durch die geringe Anzahl von Konstruktionsele- 
menten die EntlOftungsvorrichtung montagefreundlich 
konzipiert ist. 

[0007] Vorteilhafterweise sind die EntlOftungsgase 
aus dem Kurbelgehause und durch einen Zylinderkopf 
der Brennkraftmaschine hindurch in die EntlOftungs lei- 
tung gefOhrt. Dadurch werden eventuelle Anderungen 
beziehungsweise Anpassungen des Kurbelgehauses 
an die EntlOftungsvorrichtung vermieden. Es ist somit 
die gleiche EntlOftungsvorrichtung jeweils mit verschie- 
denen KurbelgehauseausfOhrungen unter Zwischen- 
schaltung eines entsprechend angepaBten 
Zylinderkopfes verbindbar. 

[0008] In einer bevorzugten AusfOhrungsform fOhrt 
ein eingangsseitig mit der EntlOftungsleitung verbunde- 
ner EntlOftungskanal des Zylinderkopfes auBerhalb 
eines Zylinderkopf-Steuerraumes zu einem EntlOf- 
tungskanal des Kurbelgehauses. Dadurch wird vorteil- 
hafterweise vermieden, daB der EntlOftungskanal durch 
den Steuerraum des Zylinderkopfes fOhrt, so daB der 
dadurch nicht genutzte Zylinderkopf-Bauraum entweder 
in anderer Weise genutzt beziehungsweise vollstandig 



eingespart werden kann, wobei im zweiten Fall auch 
eine kompaktere Ausgestaltung des Zylinderkopfes 
mdglich ist. 

[0009] Vorteilhafterweise ist der Olabscheider als 
5 Unterkammer der EntlOftungsleitung ausgebildet, wobei 
die Unterkammer mit jeweils wenigstens einer Gasein- 
tritts- und einer GasdurchfluBoffnung sowie wenigstens 
einer Olaustrittsdffnung versehen ist und die EntlOf- 
tungsleitung ausgangsseitig eine Gasaustrittsoffnung 
10 aufweist. Der Olabscheider ist somit nicht als separates 
Bauteil ausgebildet, sondern stellt eine untergeordnete 
und vollstandig integrierte Einheit der Entluftungslei- 
tung dar. 

[0010] Mit Vorteil ist die Unterkammer im Gasein- 
15 trittsbereich der EntlOftungsleitung angeordnet, so daB 
die Olabscheidung unmittelbar nach Eintritt der Entluf- 
tungsgase in die EntlOftungsleitung erfolgen kann. Dies 
begunstigt eine kompakte Ausgestaltung der EntlOf- 
tungsleitung. 

20 [0011] Vorzugsweise sind Langs- und/oder Quer- 
wandungen der Unterkammer im Gaseintrittsbereich fOr 
eine wirbelbegOnstigende Richtungsanderung des in 
die Unterkammer eintretenden EntlOftungsgasflusses 
geeignet angeordnet. Diese gewOnschte Wirbelbildung 

25 des olenthaltenden Entluftungsgases ermoglicht eine 
effektive und schnelle Olabscheidung in der Unterkam- 
mer der EntlOftungsleitung. 

[0012] Die Unterkammer wird vorteilhafterweise 
durch einen quer in die Entluftungsleitung ragenden 

30 Steg begrenzt, so daB der Olabscheider sehr kompakt 
und konstruktiv einfach als in die EntlOftungsleitung voll- 
standig integriertes Bauteil ausgebildet ist. 
[001 3] Bevorzugterweise begrenzt der Steg mit sei- 
ner Stirnseite die GasdurchfluBoffnung. Hierdurch wird 

35 einerseits eine Wirbelbildung des 6lenthaltenden Gases 
in der den Olabscheider bildenden Unterkammer 
begunstigt und andererseits ein freier DurchfluB des 
vom 6l befreiten Gases durch die Entluftungsleitung 
gewahrleistet. 

40 [0014] Vorteilhafterweise liegt die Gaseintrittsrich- 
tung der EntlOftungsleitung quer zur Hauptausdeh- 
nungsrichtung der EntlOftungsleitung, so daB bei 
geringem Bauraum der EntlOftungsleitung eine effektive 
Olabscheidung durch Wirbelbildung im Gaseintrittsbe- 

45 reich moglich ist. 

[0015] GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform 
verlaufen die Gaseintrittsrichtung in der GaseintrittsSff- 
nung und die Langserstreckung des Stegs zueinander 
im wesentlichen parallel, und die Gaseintrittsoffnung 

so liegt mit in Hauptausdehnungsrichtung der Entluftungs- 
leitung verlaufenden Abstand zum Steg. Dadurch wird 
eine gewOnschte Richtungsanderung des Gases in der 
Unterkammer erzwungen. 

[0016] Vorzugsweise ist die EntlOftungsleitung als 
55 einteiliges GuBtetl ausgebildet, um eine stabile, ferti- 
gungstechnisch einfache und kostengOnstige Realisie- 
rung der EntlOftungsleitung zu gewahrleisten. Ferner 
ermoglicht eine als einteiliges GuBteil ausgebildete Ent- 
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lOftungsleitung eine Minimierung der Fugenanzahl der 
EntlOftungsvorrichtung, so daB die Gefahr eventueller, 
nicht erwiinschter Leckverluste der EntlOftungsleitung 
reduziert wird. 

[0017] Die Erfindung wird im folgenden anhand s 
eines bevorzugten AusfOhrungsbeispiels in Verbindung 
mit einerZeichnung beschrieben. Darin zeigt: 

Figur 1 eine schematisch im Schnitt dargestellte 

Entluftungsvorrichtung, die fiber einen 10 
Zylinderkopf mit einem Kurbelgehause ver- 
bunden ist. 

[0018] In Figur 1 ist schematisch eine mit 10 
bezeichnete Entluftungsvorrichtung dargestellt, welche 75 
Qber einen Zylinderkopf 12 mit einem Kurbelgehause 
11 einer an sich bekannten Brennkraftmaschine ver- 
bunden ist. Die Entluftungsvorrichtung 10 ist im vorlie- 
genden Fall teil einer Verbrennungsluft zufOhrenden 
Ansauganlage 8 und baulich in diese integriert. Sie ist 20 
mit einer Entluftungsleitung 13 versehen, die geeignet 
ist, Entluftungsgase durch den Zylinderkopf 12 hindurch 
aus dem Kurbelgehause 11 abzusaugen. Die abge- 
saugten, Glenthaltenden Entliiftungsgase werden 
einem mit einer OlrOckfOhrleitung verbindbaren Olab- 25 
scheider 14 zugefuhrt, welcher vorteilhafterweise in der 
Entluftungsleitung 13 angeordnet und in diese r vol Istan- 
dig integriert ist. 

[0019] Der Olabscheider 1 4 ist als Unterkammer 15 
der Entluftungsleitung 13 ausgebildet. Die im Gasein- 30 
trittsbereich der Entluftungsleitung 13 angeordnete 
Unterkammer 15 ist mit jeweils einer Gaseintrittsflff- 
nung 16 und einer GasdurchfluBoffnung 21 sowie mit 
einer Olaustrittsoffnung 18 versehen. Als Begrenzung 
der Unterkammer 15 dienen ein in die EntlOftungslei- 35 
tung 13 quer hineinragender Steg 19 sowie entspre- 
chende Langs- und Querwandungen 20 der 
Entluftungsleitung 13 im Gaseintrittsbereich, wobei 
diese Wandungen 20 zugleich einen Flansch 9 zur 
Befestigung der Ansauganlage 8 am Zylinderkopf 12 40 
bilden. Die Entluftungsleitung 13 ist ausgangsseitig mit 
einer Gasaustrittsoffnung 1 7 versehen. 
[0020] Die rn'rt dem Pfeil 24 gekennzeichnete Gas- 
eintrittsrichtung in der GaseintrittsSffnung 16, die mit 
dem Pfeil 25 gekennzeichnete Gasaustr'rttsrichtung aus 45 
der Gasaustrittsflffnung 17 und die Langserstreckung 
des Stegs 19 verlaufen zueinander im wesentlichen 
parallel. Die Gaseintrittsoffnung 16 liegt mit in Haupt- 
ausdehnungsrichtung der Entluftungsleitung 13 verlau- 
fenden Abstand zum Steg 19. Die Gaseintrittsrichtung so 
24 und die Gasaustrittsrichtung 25 der Entluftungslei- 
tung 13 liegen quer zur Hauptausdehnungsrichtung der 
Entluftungsleitung 13. Es erfolgt somit im Gaseintritts- 
bereich durch die Langs- und Querwandungen 20 der 
Unterkammer 15 sowie durch den Steg 19 eine wirbel- 55 
begOnstigende Richtungsanderung des Entluftungs- 
gasflusses, wenn das Gas durch die Gaseintrittsoffnung 
16 in die Unterkammer 15 eintritt. 



[0021] Die EntlOftungsleitung 13 ist an der Gasein- 
trittsoffnung 16 mit einem EntlOftungskanal 22 des 
Zylinderkopfes 12 verbunden, wobei der EntlOftungska- 
nal 22 auBerhalb eines Zylinderkopf-Steuerraumes zu 
einem entsprechenden EntlOftungskanal 23 des Kurbel- 
gehauses 11 fOhrt. 

[0022] Die Anordnung arbeitet folgendermaBen: 
Die Entliiftungsgase, welche auch als Blow-by-Gase 
bezeichnet werden, werden durch den EntlOftungskanal 
23 des Kurbelgehauses 11 und den EntlOftungskanal 
22 des Zylinderkopfes 12 gefOhrt und durch die Gasein- 
trittsoffnung 16 seitlich in die den Olabscheider 14 bil- 
dende Unterkammer 15 geleitet. Durch die gegenOber 
der Eintrittsoffnung 16 liegende Wandung 20 und den 
die Unterkammer 15 begrenzenden, quer in die Entluf- 
tungsleitung 13 ragenden Steg 19 wird die FluBrichtung 
der EntlOftungsgase derart geandert, daB es zu einer 
erwOnschten Wirbelbildung des Entluftungsgases in der 
Unterkammer 15 kommt. Durch diese gewOnschte Ver- 
wirbelung der 6lhaltigen EntlOftungsgase in der Unter- 
kammer 15 wird eine Olabscheidung begOnstigt, da das 
Slhaitige Gas in verstarktem MaBe mit den Wandungen 
der Unterkammer 15 in Kontakt kommt und durch diese 
abgekOhlt wird. Das abgeschiedene 6l gelangt durch 
die 6laustritts6ffnung 18 in eine Olruckfuhrleitung, wel- 
che das abgeschiedene Ol in das Kurbelgehause 11 
zurOckfOhrt. Die Entluftungsgase werden durch die zwi- 
schen dem Steg 1 9 und der an die Gaseintrittsoffnung 
1 6 angrenzenden Langswandung 20 liegende, interne 
DurchfluBoffnung 21 zur GasaustrittsSffnung 17 
gefuhrt, die mit einer GasrOckfOhrleitung verbindbar ist. 
Die GasrOckfOhrleitung fuhrt die im Olabscheider 14 
vom Ol befreiten Entluftungsgase in das Ansaugsystem 
der Brennkraftmaschine. 

[0023] Der EntlOftungskanal 22 im Zylinderkopf 12 
weist eine moglichst geringe raumliche Ausdehnung 
auf, so daB ein geringer Volumenanteil des Zylinderkop- 
fes 12 zur EntlOftung des Kurbelgehauses 11 bereitge- 
stellt werden muB. Der EntlOftungskanal 22 fuhrt nicht 
durch einen olhaltigen Zylinderkopf-Steuerraum, in wel- 
chem die Entluftungsgase nachteiligerweise zusatzlich 
mit 6l verschmutzt werden kdnnten. Die EntlOftungsvor- 
richtung 10 ist vorzugsweise mit dem EntlOftungskanal 
22 des Zylinderkopfes 12 und nicht direkt mit dem Ent- 
lOftungskanal 23 des Kurbelgehauses 11 verbunden, 
urn eventuell notwendige konstruktive Anderungen des 
Kurbelgehauses 1 1 zu vermeiden. 
[0024] Die EntlOftungsvorrichtung 10 kann jedoch 
gemaB einer alternativen AusfOhrungsform auch direkt 
an das Kurbelgehause 11 angeschlossen sein, das 
heiBt, die EntlOftungsgase werden nicht durch den 
Zylinderkopf 12 in die EntlOftungsleitung 13 gefOhrt, 
sondern werden aus einem eventuell konstruktiv ange- 
paBten EntlOftungskanal 23 des Kurbelgehauses 11 in 
die den Olabscheider 14 bildende Unterkammer 15 
geleitet. In dieser Weise kann der nicht mehr erforderli- 
che EntlOftungskanal 22 im Zylinderkopf 12 vollstandig 
eliminiert werden. 
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